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Overall Remedial Investigation Approach 
RI Goal 1 
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r����L@ a�����@ k���L@ ���@ k���@ ���@ k���IL@ ���������@ �������@ ������@ ���@ ��������@ �����������N@ @ i�@ ��������L@ �������@

������@ �����@ �����������@n�����@ b��@����@ ��@ �������@ ��@ ����@ ����L@ ���������@ ��@ �����@ ���������@ ��@ �����@ ��@
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@
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@

RI Goal 2 
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a���������N@ @ i�@ �����@ ��L@ usepa@ ����@ �������@ �@ r���@ a���������@ p���L@ ���@ t�����@ ����@ ��@ �����������@ ���@

����������@���@����@��������@��@���@p���N@@a�������@���@��������@���@�����@���@����������@���@r���@a���������@
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Phase I SI Program 
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Phase I SI Analytical Summary 
@

 
Number of Sample 

Locations 

 
Maximum Number  

of Samplesa 

 
 

Analytes 
Chemical Analyses 
69 locations within seven 
geomorphic areas 

317 Congener PCBs, Aroclor 
PCBs, pesticides, TEPHs, 
SVOCs, chlorinated 
herbicides, organotins, metals, 
cyanide, mercury, titanium, 
VOCs, PCDDs/PCDFs, TOC, 
Moisture Content, grain sizeb, 
bulk densityb 

Radiochemistry Analyses 
51 locations within five 
geomorphic areas 

460 Lead-210, Beryllium-7e, 
Cesium-137d 

@
Notes: 
a. Does not include quality assurance/quality control samples. 
b. Only conducted for select segments within each core. 
c. Bulk density of the core will be assessed in the field. 
d. Beryllium-7 will only be analyzed at the surface. 
e. Cesium-137 samples will be collected in four of the five targeted geomorphic areas. 
PCBs = polychlorinated biphenyls 
TEPH = total extractable petroleum hydrocarbons 
SVOCs = semi-volatile organic compounds 
VOCs = volatile organic compounds 
PCDDs/PCDFs = polychlorinated dibenzo-p-dioxins/ polychlorinated dibenzofurans 
TOC = total organic carbon 

@
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• Principles for Managing Contaminated Sediment Risks at Hazardous Waste Sites@HusepaL@RPPR�I[@

• Guidance on Choosing a Sampling Design for Environmental Data Collection@HusepaL@RPPR�I[@@
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1.1.1 RI Goal 1 
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1.1.2 RI Goal 2 
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1.1.3 RI Goal 3 
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1.2 IWP Organization 
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2.1.1 Newark Bay Study Area Boundaries 
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2.2 Historical and Current Usage 
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2.2.1 Historical and Current Demography and Land Use 
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2.2.2 Historical and Current Ecology 
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Newark Bay Area Reduction 
 

Year Newark Bay Area (ft2) % Reduction from 1855 Area 
1855 6.43 x 107 - 
1886 6.40 x 107 0.5% 
1934 5.35 x 107 16.5% 
1976 4.27 x 107 20.1% 
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2.2.4.2 Current Dredging Practices and Conditions 
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3.1.2 Geomorphic Features 
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Geomorphic Area Breakdown 
@

Area Percent of the Phase I SI Study Area 
Navigation Channels 25% 
Port Channels 5% 
Transitional Slopes 8% 
Sub-tidal Flats 52% 
Inter-tidal Areas 2% 
CDF  <1% 
Industrial Waterfront Areas 8% 
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3.1.2.1 Navigation Channels/Port Channels 
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Reported Deposition Rates in Newark Bay Channels 
@

Channel Area Deposition Rate (in/yr) 
Navigation Channels North 7  
 Middle 5 
 South 2 
Port Channels Elizabeth 4 

 Port Newark 10 
Arthur Kill North of Shooter Island 11 
 South of Shooter Island 5 
Kill van Kull -- Sporadic deposition pattern 

@
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3.1.2.2 Transitional Slopes 
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3.1.2.3 Sub-tidal Flats 
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3.1.2.4 Inter-tidal Areas 
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3.1.2.5 CDF  
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3.1.2.6 Industrial Waterfront Areas 
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3.1.3 Hydrodynamics and Sediment Transport 
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3.1.4 Ecology 
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3.2 Distribution of Contaminants in Newark Bay 
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3.2.1 Contaminant Sources and Sinks 
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4.2 RI Goal 1:  Determine the Horizontal and Vertical Distribution and Concentration of 
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4.2.2 Phase II SI Program 
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4.3 RI Goal 2:  Determine the Primary Human and Ecological Receptors of COPCs in the 
Newark Bay Study Area 
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4.4 RI Goal 3:  Determine Significant Direct and Indirect Continuing Sources of COPCs to 
Newark Bay Study Area Sediments 
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4.4.1 Source Investigation Program 

4.4.1.1 Investigation of Waterfront-Located Sources 
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4.4.1.2 Investigation of POTW, CSO, and SWO Sources 

i����������@ ��@ potw�@ ���������@ �������@ n�����@ b��@ ����@ ��@ ��������@ ������@ ����@ ����N@ @ t��������@ �����@

��������L@ csoL@ ���@ swo�@ �����@ ��@ ��@ ����������@ ����@ �����@ potw�@ ����@ ��@ ����������N@ @ i�@ ����������L@ ���@

���������@�����������@����@��@���������Z@

@

• ���������@���@��������������@���@���������@��@���@potw@�������[@

• ��������@��������@���@���@potw@�������[@

• ��������@cso�@���@�����@����������@�����[@

• ��������@swo�@���@���@potw@�������[@

• ��������@���������@��@��������L@csoL@���@swo@��������@���@����@potw@������[@

• ������@�������@���@����������@���������@�������@���@ �����@cso�@���@swo�L@���������L@�����@���������L@

�������@���������@���@�����L@������L@���@����������������@��@����������[@

• ��������@���������@���@��M���������@�������@����@���������@��@���@potwL@csoL@���@swo@�������[@���@

• ��������@������L@�����L@���@�����@���������@������@��@���@b��@���@���@potwL@csoL@���@swo@�������N@

@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 4-18 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

t��@potw�@����@����@��@���@�����@��@����@����@�������L@���@���@���@�������@��L@���@���������Z@
@

• c���@��@b������@
b������L@h�����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPYRTP@
@

• c���@��@e��������@
e��������L@u����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPXWXR@
@

• c���@��@j�����@c���@s�������@a��������@
j�����@c���L@h�����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPXWRS@
@

• j����@m������@��@e����@F@u����@c�������@
e��������L@u����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPXWTP@
njpdes@C@njPPRTWTQ@
@

• t���@��@k�����@
k�����L@h�����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQQQRTT@
@

• c���@��@n�����@
n�����L@e����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPXWUX@
@

• c���@��@n��@y���@
p���@r�������@w����@p��������@c������@p����@
s�����@i�����L@r�������@c�����L@ny@
spdes@C@nyPPRVQPW@
@

• p������@v�����@s�������@c���������@
n�����L@e����@c�����L@nj@
njpdes@C@njPQPXWPW@
njpdes@C@njPPRQPQV@

@
a�@ �@ �����@ ����@ ��@ ����@ �������L@ �������@ �������@ ��@ ���@ �����@ ����������@ �����@ ��@ ���@ potwL@ csoL@ ���@ swo@

�������@����@��@����������N@@o���@����@�����������@��@��������L@�@����M�����@����@��@���@potw�L@cso�L@swo�L@

���@�����@����������@����������@�����@����@��@���������N@

@

t�@����������@ ���@ �����@����L@ ��������@����@��@���������@ ��@�������@ �����������@��@ ���@potw�L@cso�L@���@

swo�@����@��������@���������@���������N@@t��@��������@����@������@��������@�����������O����@����������@����@���@

���@��������@��@����@����@������@��@���@���������@��@����@����������N@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 4-19 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

4.4.1.3 Investigation of Tributary Sources 
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4.4.1.4 Investigation of Newark Bay 
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4.4.1.5 Reporting 
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4.4.2 Source Sampling Program 

f��������@ ����������@ ��@ ���@ s�����@ i�������������@ �����������L@ t�����@ ����@ �������@ �@ s�����@ s�������@ w���@

p���@�����@����@��������@���@�����@��������@������@��@��������@����������@������@���@��������@�������@��@n�����@

b��N@ @ t��@ ��������@ ����@ ��@ ����@ ���������@ �������@ ����������@ ������@ ���@ s�����@ i�������������@ p������@ ����@ ��@

���������@��@����@����@����[@�������L@�����@��������@��@�������������@����@������@�������Z@

@

• c��������@���@������@��@@����������@����������[@

• f��������@���O��@��������@��@����������@����������[@

• e��������@��@�������M���@���O��@��������@���������@����������[@���@

• c��������@��@�����M������@���������@������L@����@��@cso�L@��@�������@������������@���@���@���������@��@

����������@�������N@

@

i�@ ��������L@ �����������@ ��������@ ����@ ���@ p����@ i@ si@ ��������@ ����������@ ����@ ����@ ��@ ������@ ��@ ����@ ������N@@

s�����������L@����@��@���@VY@�����@��������@�����@����@p����@i@si@p������@H�N�NL@i���������@w���������@a����I@����@

�������@ ����@ ����@ �����@ ��������@ ��@ ��@ ��������@ ��@ ����������@ ���O��@ ��M�����@ �������@ ��@ ���@ b��N@ @ t���@

�����������@����@����@����@���@�����������@��@���@s�����@s�������@w���@p���N@

@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 4-22 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

a��������@ ��@ sow@ bNSN�N���NHRIL@ ����@ ��������������@ ����@ ����@ ��@ ���������@ ��@ �@ ������@ ����������@ ����@ ���@

lprrpN@@g����@����L@���@�����@���@����@����@���@lprrp@cso@s�������@p������@��@�����@�����@�����������L@���@

������@ ��@ ����������@ n�����@ b��@ cso@ �������@ ��@ �������N@ @ u���������L@ ����@ ��������@ ��@ ����@ ��@ ���@ s�����@

i�������������@���@s�����@s�������@p�������@H��������@����@usepa²�@m�������@p���I@����@��@������������@����@

���@n�����@b��@riL@���@����@��@����@��@�������@ri@g���@SN@

@
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Page 5-15. Project Management and Quality Systems 
@
t�@ ���������@ �@ ����@ �������@ ��������O��������@ �������L@ �@ ����M���������@ �������@ ����������@ ������@ ��@

��������N@ @t���@ ��������@���������@�@���������@�������@ ����@���@����������@������@���������@���@���������@ ���@

��������@���������@�������@��@���@�������N@@t���@�������@��������@�@����������@��@�����@������@��@�����������@����@

���@iwp@������@����@�������N@

@

5.1 Project/Task Organization 

t��@��������������@���@�������@����������@���������@��@���@p����@i@si@���@s�����@i�������������@p������@t���@

H������@��������@��@��@���@p������@t���I@��@���������@��@����@����������N@@i�@����������@����@s������@bNSN�@��@���@

sowL@ ���@ ����@ �������@ ����������@ �������@ �����@ �����������@ H���@ ��������������I@ ���@ ����@ ���������@ ����@

iwpN@@t���@�������@����@������@��@��������@���@�����������@��������@��@�����������@��@���@����L@���@���������@����@

������²�@ ����������@ ����������������N@ @ q������������@ ���������@ ���@ ���@ �����������@ ���@ ��������������@ ���������@

H���������@�������@��@���@���������I@���@��������@��@a�������@aN@@@

@

f�����@UMQ@��������@�@p������@o�����������@�����@����@�����������@���@��������������@���������@����������@����@����@

iwpL@���@ ���@�������������@ ����@�����@�����@ ���@�������@�������N@ @w����@t�����@�������@ ����@ ���@�������@�������@

������������@���������@���@����������@p������@t���@����@������@����������@����������@���@p����@i@si@���@s�����@

i�������������@����������L@��@��@��������@����@�������@�����@�����N@@i�@����@�����L@usepa@����@��@�������@��@����@

�������@���������@��@p��������@XY@��@���@aocN@

@

o���@ �����@ ri@ ����������@ ����������@ ����@ ����@ iwp@ ���@ ���������@ ��@ ����@ �������N@ @ p������@ ���������@ ����������@

����@������@ri@����@����@��@���������@��@����������@����@����@�������O���������N@@i�@��������L@��@���������@��@

p��������@TU@��@���@aocL@fsM�������@����������@����@��@���������@��@���@fs@w���@p���@HfswpIN@@

@

5.1.1 Project Management 

t��@ �������@ p������@ m���������@ t���@ ����@ �������@ ��@ usepa@ r�����@ R@ ���@ t�����@ ���������L@ ����@ t�����@

�����������@�������@���������@��������������@���@����������@����@iwpN@@e���@���������@�����@��@�������@���������@

�����N@

@
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5.1.1.1 USEPA Region 2 

usepa@r�����@R@����@�����@��@���@����@a�����@��@����@�������L@���@m�N@e��������@b�����@����@�����@��@r�������@

p������@m������@HrpmIN@@t��@rpm@����@�������@���@�������@��������@��@���@����N@ @a���������@����������������@

���@������@��@���@rpm@���@��������@��@s������@ix@��@���@aocL@���@�������@H�������@����������I@���@���������Z@

@

• �������������@��@�����@���@��������@��@���@n�����@b��@s����@a���@����@���@��������@������@������@��@���@

�����������[@

• �������������@��@�����@�������������@��@���@�������L@�������L@����������L@��@����������@����������@��@����@

��@���@�������[@���@

• ����������@��@�����@���������������@��@�����@��@���@��@���@��������@���@���@���������@��@�����@����������N@

@

5.1.1.2 Tierra 

f��@t�����L@m�N@r������@m�n���@����@�����@��@���@f�������@c�����������@HfcIL@���@m�N@c�������@f����������@����@

�����@��@a��������@fcN@@t��@fc@����@��@�����������@���@������������@���@riOfs@p������N@@t���@����������@����@

����@ ����@ ���@ ���������@ ��@ ������@ ���@ ���������@ ���������@ ��@ ����@ �������@ ����������@ ���@ ������������N@ @ t��@

fc²�@�������@��������@��@��@������@����@���������L@���������L@���@����������@����������@���@��������@������������N@@

i�@��������L@���@fc@����@�����@��@���@�������@�����@��@�������@���@�������@���@�������@����������@���@�������N@@t��@

a��������@fc²�@����������������@���@������������@���@���������@��@���@fcN 

@

a�����������L@m�N@p���@b��������@����@�����@��@t�����²�@f����@m������N@@h�@����@��@�����������@���@������������@

���@����������@�����@����������L@���@����@����@�������@����@���@�������@��������������N@

@

m�N@m�����@mN@s�����L@ j�NL@pNeNL@���@����@ ����������@��@ ���@p������@q������@a��������@o������@ HqaoIN@ @h�@ ��@

�����������@ ��@ ���@ ������@ ����������@ ���@ ����L@ ���@ ����@ ��@ �����������@ ���@ ���@ �������@ qaOqc@ ��@ ���@ �������@

��������������N@@m�N@s�����@����@����@���@��������L@�������������L@������������L@���@����������@��@���@qaOqc@

������@�����������@��@����@iwp@���@t�����N@@@a�������@a@��������@m�N@s�����²@��������������N@

@
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5.1.2 IWP Implementation 

t��@ �������������@ ���@ �����������@ �����������@ ���@ ���������@ ���@ ������������@ ���@ p����@ i@ si@ ���@ s�����@

i�������������@p�������@����������@����@����@iwp@���@���������@��@����@�������N@

@

5.1.2.1 Lead Consultant/Field Oversight/Core Processing 

b�������L@b����@F@l��L@i��N@HbblIL@s�������L@n��@y���L@����@�����@��@t�����²�@l���@c���������@���@���@iwpN@@

i�@����@����L@bbl@����@������@t�����@��@���@�������@��������@���@������������@��@���@iwp@����@�������N@@m�N@r�����@

r��������@ ����@ �����@ ��@ p������@ m������@ HpmI@ ���@ bblN@ @ a�������@ a@ ��������@ bbl²�@ ��������������L@ �����@

����@m�N@r��������²�@������N@

@

t��@bbl@pm@����@��@�����������@���@���������@�������@���������@�������@��@���@�������L@���@����@�����@��@�@���@

�������@ ��@ ���@ p������@ m���������@ t���N@ @ t���@ ����������@ ����@ ����@ ��@ �����������@ ���@ ���������@ bbl@ ����@

�������@���@���������@����@��������@���������@���������L@�������L@���@�������@�����������@����@bblN@

@

bbl@����@�������@���������@���@���@�����@����������L@���@����@����@��@�����������@���@����O������@����������N@@i�@

��������L@bbl@����@�������@����@����������@��������@���@���@�������N@

@

5.1.2.2 Sediment Collection/Bathymetry/BAZ Contractor 

s�������@ ����������L@ ����������L@ ���@ baz@ �������������@ ����������@ ����@ ��@ ��������@ ��@ o����@ s������L@ i��N@

HosiIL@ o��@ s�������L@ c����������L@ ����@ m�N@ g�����@ r�������@ ������@ ��@ pmN@ @ d�N@ r�����@ d���@ HrNjN@ d���@ F@

d��������I@����@������@osi@��@����������@��@���@baz@�����������N@@r������@���@����@m�N@r�������@���@d�N@d���@

���@��������@��@a�������@aN@@@

@

5.1.2.3 Laboratories 

v������@������������@����@��@����@���@����������@���������@���@��������������@��������@��@����@��@���@p����@i@si@

p������N@@l�����������@����@���@�����������@��@��@����@���@������@�����N@

@

• a���@a���������@l�����������L@i��NL@e�@d�����@h����L@c���������[@

• l��������@l�����������L@i��NL@l��������L@p�����������[@
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• p������@a��������L@i��NL@f���@c������L@c�������[@@

• stl@b���������L@c���������L@v������L@���@

• p�������@t���������@l���L@l��NL@d������@g����L@i�������N@

@

t��@ ��������@ ��������@ ��@ ��@ ��������@ ��@ �����@ ������������@ ���@ ����������@ ��@ s������@ VNSNRNQN@ @ a�������@ a@

��������@��������������@H���������@�������I@���@�����@������������N@@@

@

5.1.2.4 Quality Assurance Contractor 

e������������@ d���@ s�������L@ l��N@ HedsIL@ p���������L@ p�����������L@ ����@ �����@ ��@ ���@ q������@ a��������@

c���������@ HqacI@ ��@ ���������@ ����@ ����������@ ��������@ ��@ ����@ ��@ ���@ iwp@ ��������������N@ @ m�N@ d����@

w����������@ ����@ �����@ ��@ pm@ ���@ edsN@ @ a�������@ a@ ��������@ eds²�@ ���������@ ��������������@ ���@ m�N@

w����������²�@������N@ @

@

t��@eds@pm@����@��������@��@���@����@������@H������@edsI@��@���@l���@c���������@Hs������@UNQNRNQIL@���@����@

����@������@���@fc@���@qao@��@������������@���@�������²�@qaOqc@�������@Hs������@WIN@

@

5.1.2.5 Source Identification Contractor  

t��@ s�����@ i�������������@ p������@ ����@ ��@ �������@ ��@ t��@ i�����������@ g����L@ llc@ HtigIL@ f��@ h����L@ n��@

j�����L@���@m�N@d�����@f�����@����@�����@��@pmN@@a�������@a@��������@tig²�@���������@��������������@���@m�N@

f�����²�@������N@

@

f��@����@�������@�����������@������@tigL@���@tig@pm@����@�����@��@�@����@�������@��@���@l���@c���������@pm@

Hs������@UNQNRNQIN@@@

@

5.2 Quality Objectives and Criteria 

5.2.1 Data Quality Objectives 

dqo�@���@���������@ ��@������@ ����@ ���@����@ ���������@����@��@��@ ����������@��������@ ���@�������@ ��@ �����@ �����@

��������@����N@@t���@�������@���������@���@dqo�@����������@��@����L@��������L@���@�������@��@����N@@@

@
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5.2.1.1 Levels of Data Quality 

dqo�@���@�����@��@���@�������@����@���������@����@����@�������@���������@������@��@����@�������N@@d���@�������@���@

��@ �������@ ��@ ���@ ������@ ��@ �����������@ ��@ ���@ ����@ ����@ �������@ ��@ ���������L@ ��������L@ ������������������L@

������������L@���@�������������N@@t��@����@�������@������@��@����@�������@���@��@�������Z@

@

Screening (Level 1):  t���@��������@���@������@����@�������@���@���@����@�����@�������N@ @i�@ ��@����@���������@���@

�������@����@����������������@��@������@�����@���@����������@������@�������@��������L@������@���@������@����������L@

���@�������@���������@��@������������@H�N�NL@�����M�����@�����IN@@t����@�������@����������@���������@����@����@��@

���������������@��������L@ �����@ ����������@��������L@�hL@d��������@o�����L@e�L@������������L@ ���@ �����������@

������N@

@

Field Analysis (Level 2):  t���@��������@ �����@ �������@ ���@������@ �������@ ����@l����@QN@ @a�������@ �������@����@

���������@��@�@������@����������N@

@

Engineering (Level 3):  t��@ ����@ �������@ ���������@ ��@ ����@ �����@ ��@ ������������@ ���@ ��@ ����@ ���@ ����@

����������������N@ @ t����@ ��������@ ���@ �������@ ������@ ����������M���������@ ����L@ ����@ ����������@ ����������@

�������@H�N�NL@����������@����@����@���@���������@����@����@����@qc@�������������IL@���@��������@�������N@

@

Confirmation (Level 4): t���@ ��������@ ���@ �������@ �����@ ��@ ����@ �������@ ���@ ��@ ����@ ���@ ��������@ ��@ ����@

����������L@ fsL@ ��������@ ������L@ ���@ ����@ ��������N@ t����@ ��������@ �������@ ����@ c�������@ l���������@ p������@

HclpI@����������@����@����������@����������@��@����������@����@usepa@������������N@

 

Non-Standard (Level 5):  t���@�����@��@�������@��@�������@��@l����@T@����L@������@��@������@��@��������@���������@

���Mclp@���������@H�N�NL@swMXTV@�������IN@

@

c�������@ ���@ �������������@ ��������@ ����@ ��@ ���������@ �����@ ����������@ ��������@ ��@ �������@ l����@ U@ ����@

�������N@ @b���@�������@������������@����@��@����@ ��@ ���@�����@�����@�����@����@���@��������@�������@��������@

����@��@���������@��@��@���M����@����������N@@d���@�������@������@���@����@�������L@�����@����@���@��������@�������@

����@��@l�����@QL@S@���@S@������������N@

@
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5.2.1.2 Analyte Specific Data Quality Objectives 

a������M��������@dqo�@��@s�����@q�����������@l�����@Hsql�I@���@����������@��������@���@��������@������@���@

iwp@ ���@ ��������@ ��@ t�����@ UMQ@ �������@ UMQPN@ @ t����@ ���������@ ������@ ����@ ��@ ����@ ��@ ������@ �������M��������@

dqo�N@

@

5.2.2 Data Quality Measurement Parameters 

a��@����@���@�����������@�������@��@����@�����������@���@�����@��@����@���@���������@�������@��������L@��������L@

���@���������N@@c������@���@�����������@��@������@��@���������@��@���������@����@�������@���@���������@���������@
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5.2.2.2 Accuracy 
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5.2.3 Analytical Accuracy and Precision Limits 
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5.3 Special Training/Certification 
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5.4 Documents and Records 

5.4.1 Document Control 
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5.4.2 Project Files 
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5.4.3 Reporting Format 

5.4.3.1 Sample Collection Reports 
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5.4.3.2 Laboratory Reports 
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5.4.4 Complete Data Files 
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5.4.5 Additional Reports 
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6. Generation and Acquisition of Phase I SI Data 
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6.3 Sediment Collection 

6.3.1 Rationale 

a@�����@���������@��@���@p����@i@si@p������@��������@���@����������@���@��������@��@��������@����@���@p����@i@

si@s����@a���@Hf�����@QMRIN@@t��@��������@�������@���@����@��������@��@���������@��������@����������L@�����@��@

�������������@������@�����@��������@���@������������������@H���@���������@����������I@��@���@����@���������N@@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 6-4 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

t�@ ����@ ����@ ���������L@ ���@ p����@ i@ si@ s����@ a���@ ���@ ����������@ ����@ �������@ �������@ ���������@ ��@ ���@

����������@ �����@ ���������@ ��@ s������@ SN@ @ t���@ ��������������@ �������@ ����@ ������@ ��@ ��������@ �����������@��@ ���@

���������@����L@���@����@��@�������@��@����������@���@�����@��@����������@����@��������N@@a�@���������@��@s������@

SL@�@ �����@��@�����@������@n�����@b��@����������@�����@����@����������@��@����@��@ ���@�����������@csmN@@f��@

��������@��@����@iwpL@�����@��@�����@�����@�����@����@��@��������@��@����@��@���@p����@i@si@p������@Hs������@TNRIN@

@

t��@p����@i@si@p������@��@�����@��@�@�������������@��������@������L@���������@�������@��@����@����������@���@

������@����������N@@t����@����������@����@����@��@������@���@��������@���������@������@����@����������@����@

�����@��@���@�����������@���������N@@@

@

j���������@ ��������@ ��@ ���@ ������@ ���������@ ��@ ��������@ ���������@ �����@ ��@ ����������@ �����������L@ ������@

����������L@ ���@ ������������@ ��������N@ @ a��������@ ��@ usepaL@ ³t��@ ����������@ ��������@ ��@ ����@ ����@ ��@ �@

���������@�������������@��@��@��������@����@�@�����������@��������@����@�����������@������@��@�������������@��@

������@������������´@HusepaL@QYYUIN@@f��@��������@��@���������@���@p����@i@si@p������L@���@����������@����@����@

�������@���@��������@��@������@���@������@�������@���@��������@H���@riwp@v�����@Q@{t�����L@RPPT}IN@@t����@

������@��������@��@�����������@�����@����@����@����@��@����N@@@

@

u����@������@����������@����������L@�������L@���@���@�����@���@��������������@��@��������@������@�������@��@���@

������@ ��@ ������@ ���������@ H��@ ��@ ����@ ��@ ���@ �����M����@ dqo@ �������@ ���������@ ��@ s������@ TNQIL@ ���@ ���@

��������@ ��@ ����@ ��@ ����@ ��@ ���@ csm@ ����@ ��@ ������@ ���@ ������@ ����������L@ �����L@ ��@ ����@ ����@ ��@ ���@ �����@

���������N@ @t�@ �������@ ���@ ����L@ ���@ ��@ �������@ ����@ ������������������L@ �������������@ ��@ ���������@ ��@����@

�����@�����������@��@����������@����������@�����@���@��������@�������N@@t�@�������@���@�������������L@����������@

��������@������@����������@�����@���@����@����@��@���@���������@��@p����@i@si@��������@���������L@����������@���@

����������@������L@����������@�����@������@����������@�����@H�N�NL@���M����������@�����@�����@��������@���������@

�����@ ��@ ��������IN@ @ s���������@ ��������@ ��������@ �����������@ ���@ ��������@ ����@ ��@ �����@ �@ ����@ ������@ ���@

����������@��������@����@���@�����@��@���@����@��@����@���@��������@�������@��������@���������@��@�������N@@t��@

������@��@���������@�������@������@�@�����@����@����@���������@���@����@�������N@@t��@�����������@��@���@����@��@

����������@�����@��@�������@������@�����@���@��������@���@����@����@���@�������@����@��@���@��������@����N@@

@

a�@���������@��@���@aocL@���@�����@��@��������@��������@������@����@��@��������@���@QYTP@�������N@@a�@����L@���@

����������@����������@�����@H����������@������@����@�����������@��@�������@��@����������@����@����I@����@����@��@

��������@ ���@�����������@�����@��@ ���@QYTP@�������@ ��@����@����������@����L@��@����@��@ ��@���������@������@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 6-5 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

������������N@ @ i�@ ���@ QYTP@ �������@ ���@ ����������@ ��@ ��@ ������@ �����@ ��@ �@ ����������@ ����@ H�N�NL@ �������@

�������@ ��������@ ����������IL@ ���@ �������@ ��������@ �@ �����@ ��@ ��������@ �����@ ��@ �@ ����@ �������@ ����@ ���@

���������L@ ��������@ ����@ ���@ ��������@ ����������@ �����������@ H�N�NL@ �����@ ��@ ����@ ������@ ��������@ �������IN@@

t��������L@ ���@ ��������@ �����@ ���@ ����������@ ������������@ ��������@ ����@ ����������@ �����@ ����������@

����������N@@@

@

s��������@���������@���@�������@�����@��@����@������@���@�����@���������@�����@���@��������@�����N@@

@

6.3.2 Scope 

f��@���@p����@i@si@p������L@��������@�����@����@��@���������@����@���@���������@�����@����������@�����Z@@

@

• s�������@n���������@c�������@Hs����@��@p���@n�����I[@

• n�������@n���������@c�������@Hn����@��@p���@n�����I[@

• p���@c�������[@

• t�����������@s�����[@@

• s��M�����@f����[@

• i����M�����@a����[@���@

• i���������@w���������@a����N@

@

a�@���������@��@s������@SNQNRL@�����@�����@���������@�������������@YYE@��@���@p����@i@si@s����@a���N@

@

a�@���������@�������@������L@�@�����@��@VY ������@���������@���@��������@���@����@�������@�����@��@��������@Hf�����@

VMQIN@@a�@����@��������L@�@�������@����@����@��@���������@���@��������@��@��������@��������N@@t��@�����@������@��@

�������@��������@ ����@ ���@����@����@������@��@ ���@ ������@��@ �����@ ���������L@ ��@ �������@���������@�����N@ @a�@

���������@�����@�������������@����@����@��@���������@H�N�NL@�����@��@UQIL@�@������L@�����@����@����@��@���������@��@

������@��������@������@������@���@���@baz@������N@@a@baz@������@�����@��@PMPNU@��@���@����@���@��������@��@

���������@ ����@ p����@ i@ si@ p������[@ �������L@ ����@ �����@ ���@ ������@ �����@ ��@ ���@ �������@ ��@ ���@ baz@

�������������@Hs������@VNQIN@@a�����������L@�@�������@����@������@����@��@���������@��@�����@����@UQ@���������@���@
Wb�@ ��������N@ @ a�@ ���@ QX@ ���������@ �����@ �������������@ ��������@ ���@ ���@ ���������@ H�N�NL@ s�������@ n���������@

c�������@���@p���@c�������IL@���@�����������@������@������@���@��@��������@����@���@�������@����N@@@

@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 6-6 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

6.3.2.1 Analytical Testing 
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6.3.2.2 Radiochemistry Testing 
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6.3.2.3 Sediment Collection By Geomorphic Area 
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Sampling for Chemical Analyses 
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Chemical Segmentation Scheme 
Southern Navigation Channels (South of Port Newark) 

@
Penetration Segment 1 Segment 2 Segment 3 

< 1.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) NA NA 
1.0 � 2.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 ft � bottom NA 
2.0 � 3.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 3.0 ft 

@ @ @ @ @ @ @ @ @NA = Not Applicable 
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Sampling for Radiochemical Analyses 
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���@ k�����@ p����@ r����I@ �����@ ��������@ ����@ ��������L@ �����@ �����@ �����@ ����@ ��������@ ��@ ���@ ��������@

������������@��@���@�����@��@X@��@QP@��N@

@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 6-11 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

Sampling for Chemical Analyses 

f��@����@����������@����L@���@������@���������@���@��������@���@���@p����@i@si@p������@Hf�����@VMQIL@���������@

����@��@���@n���������@c������@���@���@��@d������@p����@r����@H����������@����@���@h���������@r����IN@@t��@

���������@ ���@ ������@ ��������������@ �����@ ���@ ��������@ ��@ �������������@ �����@ ���������@ ����@ �@ ������@ �������@

��������N@

@

a�@ �����@ �������L@ ����@ ����@ �����@ ����@ ��������@ �������������@ ��@ ��@ ����@ ��@ QP@ ��N@ @ i�@ �����@ ������@

�������������L@ ��@ ��@ ��������@ ����@ ���@ ��������@ �������@ ����@ �������@ �@ ������@ ��@ ����������@ ���������@ �������N@@

t��������L@���@��������@������������@������@���@�����@���������@��@����@����������@����@���@������@��@�������@

����@�@����������@������������@��@����M�������@���������@H���@�����@SNU@��IL@���@��������@������@��������@����@

������@��������@��@���@����@�����@��@�����@��������@�����N@@t��@������@�����������@���@���@n�������@n���������@

c�������@Hn����@��@p���@n�����I@��@QQ@��[@���@������������@������@���@���������@�������@���@��������@��������@

��@�����@��@���@�����@�����N@

@

Chemical Segmentation Scheme 
Northern Navigation Channels (North of Port Newark) 

@
Penetration Segment 1 Segment 2 Segment 3 Remaining Segments 

< 2.25 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 ft � bottom NA NA 
2.25 - 4.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 ft - bottom NA 
4.0 - 6.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 3.5 ft 3.5 ft to bottom 
6.0 - 8.5 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 3.5 ft >3.5 ft - split in half 

8.5 - 11.0 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 3.5 ft >3.5 ft - split in thirds 
@ @ NA = Not Applicable 

@

s��@ t����@ VMS@ ���@ ����������@ �����������@ ���������@ ������@ ���������@ ���@ ���@ ����������@ ��������@ ������������@

������N@

 

Sampling for Radiochemical Analysis  

i�@ ���@��������@�������@��@ ���@n���������@c������L@ �����@ ���@��@ ��������@ �����M�����@��������@����������@ �����@

QYXYL@��������@���@�����������@�����������@������������@��@��������N@@d��@��@���@��������@����@��������@�����@���@

��@��@QYXYL@���@QSWc�@����@���@����@���������@��@��������@�������@��@��@������@�������N@@s�������@������@��@����@

����������@ ����@ ����@ ���������@ ����@ ����@ ��@ RQPp�@ ��������[@ �������L@ �����@ ���@ ����@ �����������@ ����@ ����@

��������@��@����N@@

@
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i�@��@����������@����@���@QU@�����@HQX@�����@���@d������@p����I@�����@��������@����@��������@�����������@��@����@

����@ ����@ ���@RRNS@����@����M����@��@ RQPp�N@ @t���@ ������@ ���@ �����@��@ RQPp�@��������@����@�����@ ���@�����������@

�����@ �����@ ����@ ��@ �������@ ����������@ �����@ ���@ ��@ �����N@ @ a������@ �������������@ ��@ ����@ ���@ RQPp�@ ������@

�������@ �@ �������@ ����������@ ����@ ����@ ����N@ @ i�@ ����@ ����������@ ����L@ �������@ ��@ ����������@ ����@ ���@ ����@

��������@��@���@n���������@c������@���@������@�����������@�@�����������@������@��@��������N@@f������L@���@RQPp�@

������@��������@���@�������������@��@�@���������@H����������I@�����@��@RQPp�@��������@��@���������@���@�������@��@

�����������@ �������������N@ @ u������@ ����@ ��@ ���������@ �����@ ��@ ���@ �������@ ������H�I@ ����@ �@ ����L@ �����@

����������@ �@ ����������@ ������@ �������@ ����M�����@ ���N@ @ s����@ ���@ QYXY@ ��������@ ����������@ ��������@ ����@

����������L@���@���������@RQPp�@�������������@����@����@��@��@���������@����@�����@�����@��@�����@����������@

�����L@����@��@������@�����@�����@��@���@s��M�����@f����@��@t�����������@s�����N@@g����@����@����@��@�@�������@��@

�������@����������L@���@����������@�����@���������@��@�����@�����@�����@������@���@p����@i@si@s����@a���@������@

���@�����@�����������@�����@��@����@��������N@

@

v�������@������������@���@RQPp�@��������@��@���@n�������@c������@�����@����@�������@�����@����M�������@�������@

HP@ M@R@ ����L@R@ M@T@ ����L@���@T@ M@V@ ����@������IL@���@���@����������@RM����@��������@ �����@��@�������������@ ���@

QOV��L@ROV��L@SOV��L¥@�����@���������@������@���@����N@@f��@�����@����@����@T@��@��@������L@���@��������@������������@

������@ ���@ ���@ SNU@ ��@ s��M�����@ f����@ ����@ ����@ ��@ ����N@ @ f��@ �������L@ ��@ ���@ ����@ ������@ ��@ UT@ ������L@ RM����@

��������@����@��@�����@������@���@QL@SL@UL@YL@QXL@RWL@SVL@TUL@���@US@����@������N@ @i�@��������@��@RQPp�L@�������@

���������@���������@����@����@����������@����@����@��@��������@���@Wb�N@

@

t����@ VMT@ ��������@ ����������@ �����������@ ���������@ ���@ ��������@ ������������@ ������@ ����������@ ����@ ���@

�������������@��������N@@@

@

p���@c�������@

t����@ ���@ �����@ p���@ c�������@ �������@ ��@ ���@ p����@ i@ si@ s����@ a���Z@ p���@ n�����L@ e��������L@ ���@ s����@

e��������N@ @a�@����@ ���@s�������@n���������@c�������@ Hs����@��@p���@n�����IL@ �����@�����@����@��@���������@

�������@��@��������L@���@���@��������@�������@����@����������@����@���@����@�������N@@p���@n�����@c������@���@

����@�������@��@RPPRL@�����@���@e��������@c������@���@s����@e��������@c������@����@�������@��@RPPT@Hf�����@RM

QIN@ @i�@��������L@s����@e��������@c������@���@e��������@c������@���@���������@���@���������@��@UP@��@ ��@RPPY@
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a�@����@ ��������@�������@��������@��@ ���@b��@�������L@ �����@ �������@����������@������@ ���@������@��@ ��������@

�����������L@���@����@������@�����������@��@�@��������@����@�������L@���@���@������@��@����@����@���@��������@����@

��@ ���������@ ��@ ���@ �����@ ���������N@ @ r�������@ �������@ ����������@ �����@ ���@ �������@ ��������@ ��@ e��������@

c������L@ s����@ e��������@ c������L@ ���@ p���@ n�����@ c������@ ���@ TNYL@ QNWL@ ���@ TNW@ ��O����L@ ������������@

HusaceL@QYXVIN@ @s���������@ HQYWXI@ ��������@ �������������@ �����@��@PNU@���@UNT@ ��O��@ ���@e��������@���@p���@

n�����@c�������L@������������N@

@

Sampling for Chemical Analyses  

a@�����@��@���@����@���������@����@��������@��@������������@���@���������@������@���@�������@��������@��@���@p���@

c�������[@ ����@ ���@ ����@ ���������@ �������@ ������@ �����@ ���@ ������@ ��@ ����@ p���@ c������@ Hf�����@ VMQIN@ @ t��@

����������@�����@H�����@PSV@���@PTYI@����@����@��@���������@��@���@�������@����@��@���@p���@n�����@���@e��������@

c�������@��@������@���������@���������@�������N@@h���������@��������@����@���������@������@��������������@��@pcb�@

���@pah�@��@p���@c������@���������@����@��@���@����@b��L@��������@���@��@���@���������@��@�������@�����������@

����@ �����@ ����@ ���@ p���@ c�������N@ @ a�������@ ���@ ���@ �����@ ���@ �������@ ������@ ���@ ����������@ p����L@ ����@ ���@

����������@ ��@ ��@ ����������@ ����@ ���@ i���������@ w���������@ a���L@ ���@ ����@ ��@ �������@ ���������@ �����@ ��@ ����@

�������N@@a�@����@���@s�������@n�����������@c�������L@t�����@����@����@����@���@usace@��@������@��@������@����@

���������@������@��@�������N@

@

w����@�������������@�����������@�����@�����@���@�����L@�����@��@������@�������@�����������@��@���@��������@�������@

������@ ����������@ �����@���@ ��@ ���@���������������@������@��@ ���@ ��������@����������N@ @a@��������@ ���������@

���@ �����@ �����@ ����������@ ��������@ ���������@ ���@ ��@ �������@ ��@ ���@ ������@ ��@ ���@ ����N@ @ g����@ ���@ �������@

���������@ ����@ ���@ �������@ ���@ ������������@ ���@ �����������@ ����@ ��@ �����������@ �����������@ ��@ ��������@

��������������@������@����������@�����L@���@��������@�������������@�����@��@��������@��������@��@��������@��@��@

����������@���[@���������L@���@��������@������������@����@��@�������@��@�@�������@��@�����@�������@���@����N@@t��@

������������@������@���@��������@��������@���@�����@����@��������@��@���@����@��@���@���@s�������@n���������@

c�������@Hs����@��@p���@n�����IN@@t����@VMS@��������@����������@�����������@���������@���@������@���������@���@

���@����������@��������@������������@������N@

@

Sampling for Radiochemical Analyses 

a�@ �@ ������@ ��@ ����@ ���������@ ���@ ������@ ��������@ ��������L@ ��@ ��@ ��������@ ����@ ³����������´@ ���������@ ����@ ��@

�������@��@���@�����@��������@����@���@p���@c�������N@@t��������L@�����@���@��@��������@�������������@��������@
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s��M�����@f����@

t����@��@�������������@����@�����������@���������@���@��������@����������@����@��@���@s��M�����@f���@����������@

����@ ��@ ��������@ ��@ ���@ n���������@ c�������L@ �����@ �����@ ���@ ����@ ���������@ �������@ ��@ ����������@ ���@

����������@ ��������@ ������������N@ @ h������L@ s���������@ HQYWXI@ ��������@ �@ ���@ �������������@ ����@ ��@ PNQT@

��O��@ ��@ ³���@ �������´@ �����N@ @t���@ ����������@ ��@ ��@�������@ �����@ ����������@��@ �������������@XNX@ ������@ �����@

QYTPN@@

@

Sampling for Chemical Analyses 

t��@��������@��������@���@���@s��M�����@f����@��������@���@�����@��@�����Z@�������@�����@����@�����@����������@��@

�������@ ���������@���������@ �����@QYTP@ H�����@��@ ��������@����������@ �����IL@ ���@�@ �������@������@��@������@

�����@��������@���@���@�������@��@���������@����@���@��������@����������@�����@����@���@����@��������������N@@a�@

�@������L@�@�����@��@RX@����@���������@����@����@��������L@���������@QY@�������@�����@���@����@����@�����@Hf�����@

VMQIN@@t��@������@���������@����@��������@�����@�@�����M����������@����@H���������@�������������@������������@��@

��������@ ����������IL@ ����@ ����������@ ����������@ �������@ ������@ ��@ �������@ ���M����������@ ���M�����@ �����N@@

t��@���������@��@ ���@����@����@�����@����@��������@�����@��@������������@ ��������L@ ������@����@�������@�����@

s��M�����@f����@������@���@p����@i@si@s����@a���@���@��������@����@���@���������@M@���@���������@����@����@����@

a�����@k���L@���@����@�����������@���@cdfL@���@���@���������@����@�����@����������@cdf@�����@����@��������@���@

������������@���������@����@�����@��@�����N@@ 

@

f��@���@�������@�����L@���@������@�����������@��@SNU@��L@�����@����������@�������������@����@�����@���@�����@������@

��������@��@�����@���@QYTP@�������@H��������@���@��������@PNQT@��O��@�������������@����IN@@i�@����@����L@�����@���@

��������@��������@����@��@���������@ ����@�@PMPNU@��@�������@������@H�N�NL@bazIL@���@ �����@QM����@��������L@��@

�����@�����N@@

@

Chemical Segmentation Scheme 
Sub-tidal Flats (Shallow) 

@
Penetration Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4 

3.5 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 2.5 ft 2.5 � 3.5 ft 
@

f��@���@����@����@�����L@���@������@�����������@��@VNU@��N@@t����@�����@����@��@����@���������@��@������@�����������@

���������@���@������@�����@��������@���@���@�������@�����N@@d���@���������@��������@��������������@������@����@

����@ �����@ ���@ ��@ �������@ ���������@ �����L@ ���@ ��@ ����L@ �����@ ����@ �����@ ����@ ��@ ���������@ ���������@ ��@ ���@

���������@�����N@



Newark Bay Study Area RIWP 
Sediment Sampling and Source Identification Program 

Volume 2a of 3 
IWP 

Revision 1 
September 2005 

Page 6-15 
@

@  @
YOQOPU   
uZ|tlaPU|UPVUQVXPM����N���@ @

Chemical Segmentation Scheme 
Sub-tidal Flats (Deep) 

@
Penetration Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4 Segment 5 Segment 6 

6.5 ft 0 � 0.5 ft (BAZ) 0.5 � 1.5 ft 1.5 � 2.5 ft 2.5 � 3.5 ft 3.5 � 5 ft 5 � 6.5 ft 
@

t����@VMS@��������@����������@ �����������@ ���������@������@ ���������@���@ ���@����������@��������@ ������������@

������N@

@

Sampling for Radiochemical Analyses  

s������@ ���������@ ����@ ���@ s��M�����@ f���@ ����������@ ����@ ����@ ��@ ��������@ ���@ RQPp�L@ QSWc�L@ ���@ Wb�N@@

r������������@ ������@ ��@ ���@ s��M�����@ f���@ �����@ ��@ ���������@ ����@ ���@ ���������@ ���@ ���@ �����@ ��@ ���@
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Sampling for Chemical Analyses 
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Sampling for Radiochemical Analyses 
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Chemical Segmentation Scheme 
Inter-Tidal Areas 
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Chemical Segmentation Scheme 
Industrial Waterfront Areas 
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Sampling for Radiochemical Analyses 

s������@���������@����@���@i���������@w���������@a����@����@��@��������@���@RQPp�L@QSWc�L@���@Wb�N@@t��@��������@

������������@������@���@�������������@������@��@RQPp�@���@QSWc�@��������@��������@�����@��@���@PMRL@RMTL@TMVL@

QPMQRL@ RRMRTL@ STMSVL@ TXMUPL@ VRMVTL@ ���@ WVMWX@ ����@ ������N@ @ a�@ ����������@ �������@ ��@ YTMYV@ ������@ ����@ ��@

���������@��@����@PQR.  a�����������L@�������@��������@HPMQ@����I@����@��@��������@���@Wb�N@

@

t����@VMT@��������@����������@�����������@���������@���@��������@��������@������������@������@����������@����@

���@�������������@��������N@@@

@

6.4 Implementation Procedures 
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6.4.1.2 Mobilization 
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6.4.2 BAZ Investigation 
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6.4.3 Bathymetric Survey Procedures 
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6.4.4 Sediment Sampling Procedures 
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6.4.4.1 Decontamination of Equipment 
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6.4.4.2 Positioning 
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6.4.4.3 Sediment Sample Collection 
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6.4.4.4 Core Processing and Sample Collection 
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6.4.4.5 Field QC Sample Collection 
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6.4.4.6 Field Documentation 

i����������@���������@��@���@�����@�������@������@�����������@��@�����������@����@��@��������@��@�@�������@���@

��@��������@�����N@@s���@�����������@����@��@������������@��������@��@���@pm@���O��@�����@���������N@@d������@��@

���@ �����@ �������������@ ������������@ ���@ ���M��������@ �����@ ���@ ���������@ ��@ sop@ n�N@ Q@ ¶@ f����@

d������������N@

@

6.5 Sample Handling and Custody Requirements 
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6.5.1 Sample Handling and Shipment 
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6.5.2 Chain of Custody Procedures 
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6.5.2.1 Laboratory Sample Receipt 
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6.5.2.2 Laboratory Internal Chain of Custody Process 
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6.6 Analytical Procedures 

6.6.1 Analytical Methods 

t���@�������@���������@ ���@����������@�������@ ��@��@����@������@���@ ��������������@��@ ���@iwpN@ @t��@qaOqc@
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6.6.1.1 Semivolatile Organics 

s�����������@��������@���@�������@�������@����@��@���������@��@m�����@SUQPcL@�����@�������@����@��@���������@
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QC Check Standard Acceptance Range 
LCS (all MS compounds) 70 - 130% 

Surrogate 10 - 150% 
@
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6.6.1.2 Pesticides 
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6.6.1.3 Aroclor PCBs 
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@
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6.6.1.4 PCB Congeners and Homologues 

t��@ ����������O��������@ ������@ ���@ pcb@ ���������@ ���@ ����������@ ���@ �����@ ���@ ��������@ ����@ ��@ usepa@

m�����@ QVVXa@ ��@ ���������@ ��@ t����@ VMXN@ @ t��@ ������@ �������@ ����@ ����������@ ���@ ��������������O����@

������������@HhrgcO@hrmsI@���@��������@���@��������@����������@��@����������@���@���������@������N@@a@����@��@

���@������@�������@��@a�������@c@��@����@iwpN@@t��@��������@tcl@���@sql@������������@���@���������@��@t�����@
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����������@������@������@��@t����@V@��@���@����������@������N@

@

6.6.1.5 Chlorinated Herbicides 

t��@����������@���@��������@������@���@�����������@����������@���@�����@���@��������@����@��@m�����@XQUQaL@��@

���������@ ��@t����@VMXN@ @t���@������@�������@ �@���@ �������������@���������@ ��@ ��������@ �������@��������N@ @a@

����@��@���@����������@������@�������@��@a�������@c@��@����@iwpN@@t��@��������@tcl@���@sql@������������@���@
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@

d�������@ ����������@ ����@ �������@ ������������@ ��������@ ��@ �@ ����������@ ����������@ ������@ ������N@ @ f����@

���������@ ��������@ ���������@ qaOqc@ �����@ ���������@ ����@ ��@ ���������@ ���@ ����@ �������@ ���@ ������������@

��������N@

@

t��@������@���@msOmsd@��������@���@���������@���@�����������@����������@���@�������@���@��������@��������@��@

����������@ ��������@ ���@ ����@ ��@ ���������@ ���������@ ���@ ����������@ ��������@ ��@ m�����@ XPPPbN@ @ l�����@ ���@

��������@ ��@ ���������@ ����������@ ���@ ����������@ ��@ ���@ ����������@ ����@ ����������@ ����@ ��@ ���������@ ��@ m�����@
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XPPPbN@ @ h������L@ ����������@ �������@ ��M�����@ ����������@ ������@ ���@ ���������@ ���@ ms@ ����������@ ���@ ��@ ����@

������@���@Er@������@������@�����N@

@

QC Check Standard Acceptance Range 
Surrogate 50 - 120% 

MS 60 - 140% 
@

p��@m�����@XQUQa@������@���@��������@HErI@���@���@lcs@���@WP@M@QSPEN@
@

6.6.1.6 Dioxin and Furan Isomers 

d�����@ ���@ f����@ i������@ Hpcdd�@ ���@ pcdf�I@ ����@ ��@ ��������@ ��@ m�����@ QVQSL@ r�������@ b@ HQVQSbIL@

o������@RPPQL@��@ ���������@ ��@t����@VMXN@ @a@����@��@ ���@����������@������@ ��@ ��������@ ��@a�������@c@��@ ����@

iwpN@ @ t���@ ������@ ����@ ����@ ����������@ ���@ ��������������O����@ ������������@ ��@ ���@ sim@ ����@ ���@ ���@

���������@ ���@ ������������@ ��@ pcdd�@ H�����@ �������@ ���������������@ ����������I@ ���@ pcdf�@ H�����@ �������@

���������������@����������I@��@����@���@��������@H���I@��������������@���@��������@���@���������@���@�����@H��OlI@

��������������@���@�������@�������N@@usepa@m�����@QVQSb@��@����������@����������@��@swMXTV@m�����@XRYPN@@

m�����@ QVQSb@ ������������@ ����������@ �������@ ��������@ ���������@ ���@ RLSLWLXM�����������@ �������@ ������@ ���@

���������������@������������L@���������@����@��������@���@��������@�������N@@a���L@����������@pcddOpcdf@����@

����@ ����@ ��������@ ������@ He.g.L@ QYXY@ �������@ RPPPI@ ��@ n�����@ b��@ ���@ ���@ �����������@ ���������@ ��@ usepa@

r�����@R@���@������@����@m�����@QVQSa@���@pcddOpcdf@��������N@@t��@������@���������@��@��@����������@��@
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l������@ ������@ ���������@ �����@ ��@ ����@ ������@�����@ ��@�����������@ ���@ ��������@����@ ����@ ����������@�������@
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���������@ ���@ ��������@ ���������L@ @ ���@ ���@ �����������@ ������������@ ���������@ HverI@ ����@ ����@ ������@ ���@

����������@������@��������@��@t����@V@��@m�����@QVQSbN@

@

6.6.1.7 Metals and Cyanide  

a�@ ���������@ ��@ t����@ VMXL@ ���@ ����@ �����@ ������@ ����������@ HcvaaI@ ���������@ HswMXTV@ WTWP@ ��@ WTWQa@ ��@

�����������I@����@��@����@���@�������@��������N@@i����������@�������@������@��������@������������@HicpI@HswM
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HswMXTV@ YPQPbL@ YPQS@ ��@ YPQTI@ ����@ ��@ ����@ ���@ �������N@ @ c�����@ ��@ ���@ �����������@ �������@ ���@ ����������@

�������@���@tal@����������@���@�������@���@��������@��@a�������@c@��@����@iwpN@@t��@��������@tcl@���@sql@

������������@���@���������@��@t����@UMXN@

@

t��@ ������@ ���@ ms@ ���@ lcs@ ��������@ HErI@ ���@ �������@ ��@ �������@ ���@ �����@ ��������@ ������@ ��@ ����������@

��������@ ���@ ���������@ ���������@ ��@ usepa@ swMXTV@ ����������N@ @ l�������L@ ����������@ ���������@ ���������@

HrpdI@ ����������@ ������@ ���@ ����������@ ��������@ ���@ ���@���������@ ���������@ ��@usepa@swMXTV@����������N@@

h������L@����������@��M�����@����������@������@����@���@������@���@Er@������@���O��@rpd�@������@�����@��@qc@

��������N@

@

QC Check Standard Acceptance Range 
MS (%R) 75 - 125% 

LCS (liquid) (%R) 80 - 120% 
Duplicate (RPD) + 20% 

@

t��@����������@ �����@ ���@ms@��������@ HErIL@ ���@ ������@�������@ ����@ HtalI@������@ ����������@��@ ���@����������@

���������@ ����@ ���@ ����@ �����@ ���@ �������@ ��������@ ��@ WUMQRUEN@ @ l�������L@ ������@ ���������@ ��������������@

������@ �������@ ���������@ HrpdI@ ��@ ±RPEN@ @ f������L@ lcs@ ��������@ ����@ �����������@ ����������@ ��������@ ��@

���������@��@���@����������@����������@�������N@

@

6.6.1.8 Total Extractable Petroleum Hydrocarbons 

teph@����@��@��������@��@���@njdep@o�����@��@q������@a��������@a���������@m�����@oqaMqamMPRUMQPOYQ@

��@ ���������@ ��@ t����@ VMX@ ����@ ���@ ���������@ ��������@ ������������N@ @ t��@ ����������@ �������@ ����@ ����@ ��@

���������@ ��������N@ @ a������@ �������@ ����@ ��@ ���������@ ������@ ����@ �@ ����������@ ������@ ��@ ��@ �@ ����������@

������M������@ ����������N@ @ t��@ ����������@ �������@ ��������@ ����@ �������@ �����@ ������������@ ������@ ���@ cX@ ��@ cTP@

�����N@ @ i����������@ ��@ ���@ ���������������@ �����@ ���@ �����@ ������������@ ����@ �������@ ����@ �����@ �����@ ���@

��������N@ @ q�����������@ �������@ ����@ ��@ �����@ ��@ �@ ����@ �����@ �����������@ �����@ �����@ ���@ ��������@ ��������@

���������N@ @a@ ��������������@teph@��������L@ CR@d�����@ ������@��@����@ ��@�������@ ���@ ����������@ �����������N@@

t��@���������@���������@H�������������@���@�����M���������I@����@��@�����@��@����@������N@ @a@����@��@ ���@

njdep@m�����@��@���������@��@a�������@c@��@����@iwpN@
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t��@ ������@���@msOmsd@��������@���@teph@��������@ ��@�������@���@��������@��������@���@TP@M@QTP@EN@ @t��@

����������@�����@���@msOmsd@���������@HrpdI@��@���@�������@������@��@ÑRPEL@���@��@ÑSUE@��@���@�����@������N@@

l�����@���@��������@HErI@���@���@lcs@���@WP@M@QRPEN@@t��@s��������@s�������@��������@����������@�������@���@

VPMQRPEN@

@

6.6.1.9 Volatile Organics 

v�������@��������@��@�������@���@�����@�������@����@��@��������@�����@m�����@XRVPbL@��@���������@��@t����@VMXN@@

t��@������@�������@�@���@�������������O����@������������@���@�����������@���@��������@��������@��@�����@���@

��������@ ������@ ��������N@ @ a@ ����@ ��@ ���@ ����������@ ������@ ��@ ��������@ ��@ a�������@ c@ ��@ ����@ iwpN@ @ t��@

��������@tcl@���@sql@������������@���@���������@��@t����@UMQPN@

@

t��@ ������@ ���@ msOmsd@ ��������@ ���@ ���������@ ���@ ��������@ ��������@ ��@ �������@ ���@ �����@ ��������@ ���@

����������M��������@ ���@ ����@ ��@ ���������@ ���������@ ���@ ����������@ ��������@ ��@ s������@ XNP@ ��@ ���@ ����������@

������@Hm�����@XPPPbL@��@a�������@cN@@l�������L@lcs@���@���������@Er@H��������I@������@����@��@���������@

���������@���@����������@��������@��@s������@XNP@��@m�����@XPPPbN@@h������L@����������@��M�����@����������@

������@����@���@������@���@Er@������@������@�����@���@���������@���@lcs@���������N@

@

QC Check Standard Acceptance Range 
LCS (all MS compounds) 70 - 130% 

Surrogate 10 - 150% 
@

6.6.1.10 Organotins 

o��������@��������@����@��@���������@�����@���@stl@s�������@o��������@p���������@���������@��@t����@VMX@���@

��������@��@a�������@c@��@����@iwpN@@s�������@���������@������@��������@���@sql@������������@���@��������@��@

t����@UMYN@

@

t��@ ����������@ ������@ ���@ ��������@ HmsOmsdL@ lcs@ ���@ ���������@ ���������I@ ���@ ��������@ ��@ t����@ Q@ ��@ ���@

����������@stl@s�������@o��������@p��������@lmMgcMa��������N@ @l�������L@ ����������@��������@ ���@ ����������@

���������@��������������@Hrpd@��@K@SPEIL@��@����@��������@��@t����@Q@��@sop@lmMgcMa��������N@
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6.6.1.11 Other Analyses/Parameters 

toc@���@��������������@��������@��@�����@�������@����@��@���������@�����@���@�������@���������@��@t����@VMXN@@
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@
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���������@��������L@���@RPE@���@�������@�������@���@SUE@���@��������@�������N@@@

@

t��@ ������@ ���@ ��������@ ���@ RQPp�L@ Wb�L@ ���@ QSWc�@ ��������@ ���@ WP@ M@ QSPEN@ @ t��@ �����@ ���@ ���������L@ �����@ ��@

����������@��@���������@��������L@��@��������@�������@��@���@�����@�����N@

@

t��@��������@sql@������������@���@toc@���@��������������@���@���������@��@t����@UMYN@

@

6.6.2 Quantitation Limits 

t��@������@��������@���@����@��@���@���������@����������@�������@���@���@��������@������������O���������@������@���@
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@
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��������������@���@ ����@ ����@ ���@ ����������G�@mdlN@ @t��@ ����������@����@ ������@���M�������@ ���@��������@��@ ���@

sqlN@@i�@���@����������@�������������@��@�������@����@���@mdl@���@����@����@���@sqlL@���@��������@�����@�����@��@

��������@���@�������@HgIN@
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�����@������@����@��@����@����@���@��������������@������������@������@������@��@t����@UMWN@
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d��������@ ������@ ���@ pcddOpcdf@ ���M������@ �������@ ���@ ��@ ��@ ����������@ ��@ ����������@ ����@ ���@ ���������@

���������Z@

@
QN@ c��������@�@������M��������@���������@���������@�����@���@����@RLSLWLXM�����������@��������@���@�����@
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������@��@�����@�����@�������@����@RNUZQN@
@

u��@���@��������@�����@��@�������@���@���������@���������@�����@�����������Z@
@

f��@w����Ol�����Z@
@ @
@
@ @ w����Z@
@

@ h�@]@t��@������@��@���@�����@��@���@���������@����@��@���@������������@���@��@���@RLSLWLXM
�����������@��������@��@��������[@���@

@
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������L@������������N@

@

RN@@ c��������@ ��@ e��������@ m������@ p�������@ c������������@ HempcI@ ���@ RLSLWLXM�����������@ ���������@ ����@
���@ ������@ ��@ �����@ ������@ ���@ ���@ ������������@ ���@ ������������@ ����@ �������@ ����@ RNUZQL@ ���@ ���@ �����@
�������������@������@���@������@��@����@����@�����@�����������@��������������@���������N@
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@ @ u��@���@��������@�����@��@�������@���@empc@������������Z@

@

f��@w����Ol�����Z@

V x RR x His
Qis x Hx x 2.5 = mitetectionLiEstimatedD @

V x RR x Ais
Qis x Ax = EMPC @
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6.6.3 Analytical Chemistry and Radiochemistry Testing Laboratories 

a���������@������������@����@��@����@���@��������@��������@������@iwp@����������N@@d��������@����@���@��������@
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• p�������@t���������@l���������L@l��N@¶@d������@g����L@il@

l���������@���@o���������@��������Z@

• stl@b���������@¶@c���������L@vt@
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@
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����������@ ����@ ���@ ����������@ �����@ ��@ Handbook for Analytical Quality Control in Radioanalytical 

Laboratories@ HusepaL@ QYXWIN@ @ c�����@ ��@ ����@ ����������²�@ qaOqc@ �������L@ �����@ �������L@ �������@ �����@

��������������L@ ���@ ���@ ������@ �����@ �����������@ ����������@ �������@ ����@ ��@ ��������@ �����@ ��@ ����������@ ��@ �����@
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6.7 Quality Control 
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c�����������@p���������@ @ @ \sql@

a������@pcb�@@ @ @ @ @ @ @ \sql@

o���������@ @ @ @ @ @ @ @ @ \sql@

@
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6.7.1 Field Quality Control Checks 
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6.7.1.1 Rinsate Blanks 
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6.7.1.2 Field Duplicates 
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6.7.1.3 Trip Blanks 
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6.7.2 Laboratory QA/QC Checks  
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6.7.2.1 Laboratory Method Blanks 

l���������@������@������@���@��������@����@�������M����@H��@�������@��@s������@VNWI@��������@��@������������@
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6.7.2.2 Laboratory Duplicates 
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6.7.2.3 Surrogate Spikes 
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6.7.2.4 Matrix Spikes 
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6.7.2.5 LCS 
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@

6.7.2.6 Performance Evaluation (PE) Samples 
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6.7.3 Laboratory QA/QC Documentation 
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6.7.4 Re-Analysis of Samples 
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6.8 Instrument/Equipment, Inspection, Maintenance and Calibration 
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6.8.1 Field Instruments and Equipment 
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6.8.2 Laboratory Instruments and Equipment 
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6.8.3 Field Equipment Calibration 
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6.9 Inspection/Acceptance of Supplies and Consumables 
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6.10 Non-Direct Measurements 
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6.11 Data Management 
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7.1 Performance Audits 
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7.2 Systems Audits 
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7.3.2 Laboratory Corrective Actions 
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7.3.3 Immediate Corrective Actions 
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8.1.1 Data Verification Methods 
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